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지하구조물의 내진해석 및 안정성 평가 (응답변위법) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

■ 특징 

○ 지하구조물을 대상으로 한 응답변위법에 

의한 내진해석 

○ 지하구조물을 대상으로 한 응답변위법에 

의한 안정성 비교평가 

 

 

 

 

■ 대상 

○ 지하구조물(지하철, 지하도로터널 등) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

응답변위법의 개념도 

응답변위법의 해석 흐름 
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地盤変位 

周面せん断力 

地表面 

周面せん断力 

地盤のせん断ばね 

地盤の垂直ばね 

躯体慣性力 

地下構造物 

（梁要素） 

 

常時断面力解析 

（フレーム・地盤バネ系） 

一次元地盤応答解析 

（SHAKE） 

初期断面力 常時軸力 

・部材の M－φ関係の算出 

・許容曲率φa の算出 

収束剛性値 

地盤変位、せん断応力 

および加速度の深度分布 

（相対変位最大時） 

応答変位法解析 

（非線形フレーム解析） 

部材の安全性照査 

・曲率の照査 

・せん断照査 

・破壊形態の判定 

・層間変形角の照査 

設計条件 

・形状寸法、土質定数および使用材料 

・常時荷重および入力地震動 

・地盤変位による荷重 

・周面せん断力 

・躯体慣性力 

地盤ばね 

の算出 

설계조건 

ㆍ형상치수, 토질정수 및 사용재료 

ㆍ상시하중 및 입력지진동 

상시단면력해석 

(프레임ㆍ지반스프링계) 

초기단면력 상시축력 

ㆍ부재의 M-ø관계의 산출 

ㆍ허용곡률ø  a의 산출 

1 차원 지반응답해석 

(SHAKE) 

지반변위, 전단응력 및 

가속도의 심도분포 

(상대변위 최대시) 

ㆍ지반변위에 의한 하중 

ㆍ주면전단응력 

ㆍ구체관성력 

 

수렴강성치 

 

지반스프링의 

산출 

응답변위해석 

(비선형프레임해석) 

부재의 안정성 비교평가 

ㆍ곡률 평가 

ㆍ전단 평가 

ㆍ파괴형태의 판정 

ㆍ층간변형각의 평가 

 


